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Undga stalsgijler i fuldmuret byggeri

Baerende murvaerk bliver ofte udfert med en reekke stabiliserende stalsgijler. Det er et fordyrende led, som kan fgre til, at det fuldmurede
byggeri fraveelges.

Stalsgiler er et relativt nyt begreb i det murede byggeri. | gamle dage var byggetraditionen anderledes. Taget var som oftest et tungt tegltag
pa kraftige speer og murene massive eller som minimum opmuret med faste bindere. Herved blev etableret en kraftig lodret stabiliserende
last p& nogle relativt tykke mure, hvorved stabilitet og baereevne kunne opnas uden stalsgjler.

Moderne byggeri er kendetegnet ved adskilte for- og bagmure, store vaegfelter og store vinduesabninger i kombination med let tag og lav
rejsning. Det vil sige, at nar vindlasten skal optages, er der ingen lodret stabiliserende last til radighed og kun begraenset tykkelse og
leengde af det effektive veegfelt.

Den styrkeparameter, der er relevant i forbindelse med optagelse af vindlasten er bgjningsstyrken. Nar bgjningsstyrken bestemmes efter de
generelle veerdier i konstruktionsnormerne, opnar man kun meget lave vaerdier, da veerdien skal deekke alle i praksis forekommende mgartler
og sten.

Det en gaengs opfattelse i rAdgiverbranchen, at anvendes de relativt lave styrker i normkomplekset, skal der cirka indsaettes stalsgijler pr. 2
m Igbende facade.

Teknologisk Institut, Byggeri, har foretaget en analyse af de gkonomiske forhold omkring stalsgijler, hvor der er foretaget skan over det
ngdvendige antal stalsgjler i et almindeligt parcelhus.

Selvom halvdelen af stalsgijlerne typisk kan undveeres pa grund af tvaerveegge, og en raekke andre forhold tages i betragtning, ma der, alt i
alt, indsaettes minimum 9 stalsgijler i et hus.

Hvad koster stalsgjler
Priser er indhentet i 2009. Den totale pris for en stalsgjle inklusive materiale, korrosionsbehandling, montering, isolering er angivet til:
4.100,- kr.

Det vil sige, for det aktuelle typiske parcelhus ma forventes en merpris pa:
9 x 4100 = 36.900,- kr.
eller 288 kr./kvm, safremt det aktuelle typiske hus skal udferes iht. normkomplekset.

Der vil der veere tale om en vaesentlig gkonomisk besparelse ved at kunne udelade stalsgijler. Ud over gkonomien repraesenterer stalsgjler i
byggeriet en reekke andre ulemper:

e  Krav til korrosionsbeskyttelse, der er neesten umulige at efterkomme
e Forgget varmetab, da stalsgjler udger markante kuldebroer,
e  Forgget risiko for vandindtreengning, da fugtspeerren kan veere vanskelig at placere korrekt omkring foden af stalsgjlen

Alternativer til stalsgjler
Teknologisk Institut har i de seneste par ar gennemfart 2 udviklingsprojekter, og fundet frem til enkle og billige Igsninger, som gar det muligt
at undveere stalsgijler i muren.

Den enkleste lgsning er at anvende bagmursten og mgrtel med deklarerede styrkeparametre. Med den rette kombination af sten og martel i
bagmuren kan der opnas en bgjningsbaereevne, sa stalsgijler i byggeriet normalt undveeres.

Kreeves der lidt starre bgjningsstyrker, kan der indbygges EPS-sgjler i muren. En EPS-sgijle bestar i al sin enkelt hed af fleksibel men hard
isolering i hulmuren, kombineret med indlimet lodret armering.
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Materialerne er murvaerk, EPS-isolering, musetrapper og flisekleeb. Teknikken er simpel og et sddant forsteerket murfelt har en
bgjningsstyrke pa 10 til 20 gange en almindelig hulmur.

Bgjningsbeaereevne med deklarerede mursten og mertel - et alternativ til stalsgjler
Se styrkeparametre for murveerk af

e  Savsmuldssten fra Gandrup Teglveerk og Hammershgj Teglveerk
e Rgde blgdstrggne fra Gandrup Teglveerk og Hammershgj Teglveerk

opmuret med KC - tarmartel

Som noget nyt deklarerer A/S Randers Tegl nu styrkeparametre for Savsmuldssten og Rade blgdstragne mursten fra Gandrup Teglveerk og
Hammershgj Teglveerk i kombination med kendte tarmertler.

Dette betyder at parametrene bliver vaesentlig stgrre end normens veerdier, der er geeldende for stort set alle kombinationer af martler og
byggesten.

Med de nye styrkeparametre kan konstruktionerne i de fleste tilfeelde udferes uden stalsgjler.
Savsmuldssten

Savsmuldssten er produceret som en almindelig cellesten med den forskel, at der i forbindelse med bearbejdningen af leret tilsaettes ca. 30
volumen-% savsmuld. Dette afbraender under braendingen, og efterlader Iuftporer i stenene hvorved man far en let og hgjporgs sten.
Savsmuldssten er ikke frostfaste, og kan kun anvendes i indvendige konstruktioner til overfladebehandling.

Savsmuldssten er lettere end normale teglsten og har dermed en raekke fordele:

e  Starre isoleringsevnen
e  Enklere opmuring pa grund af den lavere vaegt
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Undga stalsgjler i muret byggeri

Anvendelse af deklarerede styrkeparametre for
Randers Tegl savsmuldssten og rgde blgdstragne og tgrmartler
i programmet Murveaerksprojektering og andre spgrgsmal

Randers Tegl har deklareret styrkeparametre for kombinationer af mursten og martler, der passer godt sammen.

Det er specielt bgjningsstyrken, der tidligere har veeret et problem og den lave veerdi, som har veeret angivet i Murveerksnormen har ofte
givet anledning til, at der i det murede byggeri skulle monteres mange stélsgijler i hulmuren. Dette er et ungdvendigt fordyre nde led, som de
nye styrkeparametre i hgj grad eliminerer.

Hvor finder jeg vaerdierne?

Veerdierne er angivet pd Randers Tegls hiemmeside.

En oversigt over alle relevante links, der er gaeldende pa et vilkarligt tidspunkt kan fas ved at fremsende en mail til: pdc@dti.dk. Her kan
ogsa afklares generelle tekniske spgrgsmal.

Hvordan anvendes veerdierne i programmet Murveerksprojektering? (www.EC6design.com):
Nar den aktuelle kombination af mursten og martel er bestemt, overferes veerdierne i det enkelte projekt manuelt til faneblad "Murveerk”:

Faneblad Murvaerk fra programmet
Murvarksprojektering, ver 5.0

|t || G |[ o || e |
(EN 1996-1-1) (EN 12602)
Vag Tekniske data for murvaerk
0 isoear desahit S af Savsmuldssten
© 1ieise o8] mm Karakteristiske |Savsmuldsten
Q) et it o [ T e styrkeparametre |opmuret med tormortel*
@ ctanhedsaivigelne . [ 10 mm
Beregn Parametre Symbol KC 50/50/700 KC 35/65/650 Enhed
© it s, € Trykstyrke ik 4,61 6,04 MPa
: Easctetsmodit €, €~——|Elasticitetsmodul Eqp 1723 2260 MPa
it it “7s €~ | Bojningstrakstyrke ) 0,37 0,50 MPa
L2 Eejningstramicstyrice, f - . 6\ a K 2 el - B Mp
© conmsion o W.\ Bojningstraekstyrke f'.'-\Z 0,68 0,70 iPa
@ (acaiteristink forankrngastyrica — Kohaesion foko 0,37 0,50 MPa
© riction. u, e &— | Friktion U, 1,00 1,00
=3 =3 Morteltrykstyrke 5 A 2,51 6,2 MPa

tormortel som Weber eller som beskrevet | TEGL 24

Anvendelse af deklarerede veerdier i programmet "Murveerksprojektering” - et eksempel.
Trykstyrken skrives i det felt, der er benaevnt trykstyrke, etc.
Til slut trykkes pa knappen ”Gem”, som gemmer de aktuelle parametre og overfgrer dem til alle nye beregningsmoduler.

Bemeerk: Tryk ikke pa knappen "Beregn”, da denne beregner styrkeparametrene ud fra mgrtelstyrker og stenstyrker, etc. Dette er netop
ikke relevant her, da de enkelte styrkeparametre er deklareret direkte for den aktuelle kombination af mursten og martel. Af samme grund
har det ikke nogen relevans at angive mgrtel- og stentrykstyrke i fanebladet.

Der er ikke deklareret nogen forankringsstyrke for bindere, da dette normalt gares af binderproducenten. Parameteren anvendes ikke seerlig
ofte.

Veerdierne kan naturligvis ogsa inddateres i de enkelte statiske moduler. Dvs ved beregning af fx en tveerbelastet rektanguleer veeg angives
veerdierne (fxk1 og fxk2) direkte i modulet "Tvaerbelastet rektanguleer vaeg”.

Kan jeg ikke i stedet for den angivne KC — tgrmagrtel
anvende en tilsvarende KC — vadmagrtel?

Nej. Selvom den kemiske sammensaetning er identisk og bearbejdeligheden af en vaddmartel ofte er bedre end tarmartler, er der normalt
vaesentlig darligere vedhaeftning for vadmairtler.
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EPS-sgjler

EPS —sgijler anvendes til at afstive murfelter for vandret last. En EPS-sgjle bestar af for- og bagmur, lodret armering i form af "musetrapper”
og EPS-isolering, som holdes sammen med flisekleeb.

EPS-sgijler indbygges altsa usynligt i murvaerket og kan forgge murveerkets bgjningsstyrke med en faktor 10 eller 20.

Bredden af en sgjle er typisk % til 1 meter. Sadan et murfelt kan effektivt afstive op til flere meter murvaerk.

Beregning af EPS-sgjler foretages under projektering.

Princippet i en EPS sgijle er vist pa figuren:
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Figur 1. EPS og armering i smalle hulmure til erstatning af stalsgjler (bindere ikke vist). Lodret snit
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Fig. 2. EPS og armering i smalle hulmure til erstatning af stalsgijler (bindere ikke vist). Vandret snitler (bindere ikke vist). Lodret snit
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Sgjlens dele Materialekrav
Lodret armering ved for- og bagmur Murtec (rustfast)

Fleksibel hard isolering i hulrummet EPS: C80 eller S80 (ekspanderet polystyren)

Klaeb til armering og isolering Lip Multikleb gra CE: C2E S1
Muremagrtel KC 50/50/700 eller steerkere
Sten i for- og bagmur Trykstyrke mindst fb > 18 MPa

Nar bgjningstyrken og stivheden er foraget s& meget, vil det svage led veere forankringen af muren i top og bund, der for hardt belastede
vaegfelter skal udfares steerkere end vanligt.

Ved veeggens bund kan f.eks. anvendes "lim-pap-lim” Igsning.
Ved vaeggens top kan f.eks. anvendes indlimede gevindstaenger, som bruges til at bolte tagremmen til muren. Denne lgsning er vist i
udfgrelsesvejledningen, men andre metoder kan anvendes.

Udfarelsen er beskrevet i detaljer i en fotoserie, som kan kan ses pa side 10.

Kvalitetssikring af udfgrelsen
Det sikres ved Igbende stikprgvekontrol, at:

Limbaner, armering og EPS mod bagmuren monteres indenfor Multiklaebens lukketid
Limbaner, armering og formuren mod EPS monteres indenfor Multikleebens lukketid
Tykkelsen af den lodrette limfuge mellem EPS og formur/bagmur maksimalt er 8 mm

Mindst 50 % af hver mursten er p& bagsiden pafart Multikleeb ved opmuring af formuren. Dette skal foretages Igbende under
opmuringen, sa limen er frisk.

e Alle byggesten og EPS-blokke trykkes omhyggeligt sdledes, at limfuge bliver aktiv over hele fladen

EPS-sgjler

| top forankres konstruktion

Armaring (Musetrapper)

_ Multikleb

Pap (opbukkes ved bagmur)

Fig. 1: Lodret snit i EPS-sgjle. EPS og armering i hulmuren. Bindere ikke vist.

Safremt de statiske beregninger viser, at en stalsgjle i et smal vaegfelt er ngdvendig, kan en alternativ Igsning i mange tilfeelde veere at lime
EPS (C80 eller S80) mellem for- og bagmur kombineret med armering i de lodrette limfuger.
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Denne lgsning vil give en styrkeforggelse (i forhold til seedvanlige lgsninger med mineraluld) pa en faktor 10-20. Bemeerk: ikke 10-20 %,
men en faktor 10-20.

Konceptet er illustreret efterfglgende:
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Fig. 2: Vandret snit i EPS-sgjle. EPS og armering, samt brandisolering. Bindere ikke vist.

Beregningsveerktgj
Til beregning af momentbaereevnen for smalle hulmure (2 x 108 mm) opbygget med EPS-sgjler kan anvendes nedenstdende tabeller
geeldende forh=3,0mogh=4,0m

Specifikation af anvendte materialer:

Sgjlens dele | Materialekrav Lodret armering ved for- og bagmur | Murtec (rustfast) Fleksibel hard isolering i hulrummet | EPS: C80 eller S80
(ekspanderet polystyren) Klaeb til armering og isolering | Lip Multikleeb gra CE: C2E S1 Muremgrtel | KC 50/50/700 eller steerkere Sten i for-
og bagmur | Trykstyrke mindst fb > 18 MPa

Andre forudseetninger:

Sgjlen skal udfgres som beskrevet i vejledningen om udfgrelse, som findes her.

2 x 60 mm af bredden fradrages til brandisolering (mineraluld eller lignende)

Begge vangere er forankret i top og bund. Kun %2 delen af tvaersnittet regnes aktivt ved forankringen.
Ved bestemmelse af forskydningskapaciteten i top og bund er forudsat: fvkO = 0,25 MPa

Tykkelse af EPS seettes til tykkelse af det isolerede hulrum minus 10 mm

Der regnes med fglgende hgjdebegraensninger:

Den maksimale hgjde:

= 3655 mm for hovedsageligt lodret belastet murvaerk

= 4055 mm for hovedsagelig vandret belastet murvaerk

Tykkelsen af det isolerede hulrum bar ikke overstige 400 mm (svarende til en normal hulmurstykkelse pa ca. 62 cm)

Metode

| tabel er nogle veerdier markeret med *. For disse (sjeeldne) belastninger skal forankringen i top og bund analyseres ngjere.

Dette vil normalt kraeve, at forskydningsgstyrken fvk > 0,25 MPa, hvilket i mange tilfeelde kan opnds med deklarerede styrkeparametre eller
séfremt der er en permanent lodret last p& vaeggen (se eksempel).

n= Antal armeringssystemer ved for- og bagmur
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Tabel 1. Regningsmaessig vandret last (pg;,) i kN/m forh =3,0m

Netto Faktisk
bredde |bredde Tykkelse af det isolerede hulrum (mm)

n [(mm) (mm) 100 132 192* | 252* | 312* | 372* | 400*
2 348 468 4,33 4,96 6,15 7,34 8,52 9,71| 10,27
2 468 588 4,74 5,43 6,73 8,03 9,33 10,63 11,24
2 588 708 5,15 5,90 7,32 8,73| 10,14 11,56| 12,22
3 708 828 7,13 8,17| 10,13| 12,09| 14,04| 16,00| 1691
3 828 948 7,54 8,64| 10,71| 12,78| 14,85| 16,92| 17,89
4 948 1068 9,52| 10,91| 13,52| 16,14| 18,75| 21,36| 22,58
4 1068 1188 9,93| 1138| 14,11| 16,83| 19,56| 22,29| 23,56

Tabel 2. Regningsmaessig vandret last (py.,,) forh=4,0m

Netto Faktisk
bredde |bredde Tykkelse af det isolerede hulrum (mm)

n | (mm) (mm) 100 132 192 252 312 | 372* | 400*
2 348 468 2,43 2,79| 346| 413| 4,79| 546| 577
2 468 588 2,67 3,06 3,79 4,52 5,25 5,98 6,32
2 588 708 2,90 3,32| 42| 491 571 6,550 6,87
3 708 828| 401 460 570 680 790 900 951
3 828 948 4,24 4,86 6,03 7,19 8,35 9,52| 10,06
4 248 1068| 5,35| 64| 761| 9,08| 1055| 12,02| 12,70
4 1068 1188 5,59 6,40 7,94 9,47| 11,00 12,54| 13,25

Der kan interpoleres mellem veerdierne og tabellerne. For veegfelter med en hgjde < 3,0 m regnes med vaerdierne fra tabellen svarende til h
=30m

-
/"' 1,’“ ﬂu?llam_
[ - 32m
- 20m —
= .. |= =
l

Fig. 1. opstalt af vaegfelt med etagehgje vinduer

Eksempel 1:

For et vaeg med hgjden 3,0 m er udfart et veegfelt med bredden 708 mm. P& hver side er placeret et etagehgit vinduesparti med bredderne
1,6 m og 2,0 m. Vindlasten er 1,57 kN/m?. Hulmurstykkelsen er 200 mm. Der anvendes sdledes EPS med en tykkelse p& 190 mm. Der er
anvendt en mgrtel med fuo = 0,25 MPa

Den samlede regningsmaessige last pa veegfeltet kan konservativt seettes til:

ps =(1,6/2 + 2,0/2 +0,708) x 1,57 = 3,94 kN/m

Ved interpolation ses, at beereevnen er:

Pd,cap = 7,51 KN/m

Baereevnen er sdledes tilstreekkelig.

Da den faktiske last ikke er markeret med * (5,90 kN/m) regnes forankringskapaciteten i top og bund vaerende tilstreekkelig.
Ovenstédende fordeling af vindlasterne er konservativ, da dgre/vinduer typisk er kilet op i bund og forankret i top (nar lzengden > 1,20 m),
hvilket vil sige, at en del af vindlasten typisk vil blive overfart til top og bund (fordelingen af vindlasten kan foretages efter de faktiske
leengder ift den samlede omkreds).

Revideret 15. januar 2014



Eksempel 2:

For en facade med en permanent lodret last til gunst fra fx huldeek pa 24,08 kN/m hvilkende af p& bagmuren, som er opmuret med en
sten/martelkombination med fvk0 = 0,35 MPa fas fglgende regningsmaessige forskydningsstyrke fyq:

fvd = 0,35/1,7 + 1,0/1,3 x 24,08/108

= kaO/Yc + IJk/ Yc X pd/t

=0,21+0,17

=0,38 MPa

Lim-pap-lim ved sokkel

Safremt fugtspaerren placeres knas mod betondzek eller letklinkerblokke i randfundament, kan der normalt ikke regnes med nogen
kohaesion. Lgsningen kan dog udfgres enten som en "mgrtel-pap-mgartel“lgsning eller en "lim — pap — lim” Igsning. Den principielle
udformning af begge Iasninger er som vist pa nedenstaende figur, altsd med enten lim- eller martelfuge pa begge sider af fugtspeerren.

Magrtel-pap-martel lgsningen er neermere beskrevet i en rapport fra Teknologisk Institut, som kan downloades som pdf-fil her.

Der kan anvendes en reduktionsfaktor 0,4. Det vil sige, at bestemmes kohaesionen (f.«o) til for eksempel 0,30 MPa, kan der ved anvendelse
af martel-pap-megrtelsamlingen anvendes en veerdi for kohaesionen i dette snit pa 0,12 MPa.
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Forsgg med lim-pap-lim-samlingen viser, at der med denne Igsning kan regnes med en karakteristisk kohaesion pa:
fuo = 0,20 MPa

safremt fglgende specifikationer overholdes:

pap = Murpap, PF 2000, 2,0 kg/m2

lim = Element eller pladelim saedvanligvis anvendt til porebetonkonstruktioner

sokkel = Beton eller letklinkerblokke

vaeg = Porebeton blokke, plader eller elementer

Med denne veerdi for kohaesionen vil glidningskapaciteten forsages markant og glidebeslag kan saledes normalt undveeres.
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Opmuring med EPS-sgjler

Princippet i EPS sgjlen er vist i de to figurer 1: lodret snit og 2: vandret snit, nedenfor
Der skal anvendes fglgende materialer:

Sgjlens dele Materialekrav
Lodret armering ved for- og bagmur Murtec (rustfast)
Fleksibel hard isolering i hulrummet EPS: C80 eller S80 (ekspanderet polystyren)

Kleeb til armering og isolering Lip Multikleeb grad CE: C2E S1

Muremagrtel KC 50/50/700 eller steerkere

Sten i for- og bagmur Trykstyrke mindst fb > 18 MPa
%% | top forankres kenstruktion

Armaering (Musetrapper)

/ Multiklzeb

S/

Multiklaeb fr

/

Pap (opbukkes ved bagmur)

Figur 1. EPS-sgjle i hulmur, lodret snit. Bagmuren, som er baerende, skal forankres i top og bund. Bindere er ikke vist pa tegningen.
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Fig. 2. EPS og armering i smalle hulmure (bindere ikke vist). Vandret snit
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Trinvis udfarelse:

Foto 1. Opmuring af bégmur startes pa seedvanlig vis. Eventuelt
veelges en lim-pap-lim Igsning i bund for at forage
forskydningskapaciteten mod sokkel

Foto 2. Opmuring af 1. skifte

F&ito 3'. Ved bund og top indsaettes 1 binder pr sten i 3. skifte fra Foto 4. | den resterende del af veeggens hgjde indsaettes 1 binder pr
bund og top. For den viste vaeg er dette 3 bindere i de aktuelle 3. skifte. 1 binder geeldende for en veegbredde op til 0,96 m eller 4
skifter sten. Ellers 1 binder pr 0,96 m/4 sten

b

Foto 5. Bagmuren er faerdigmuret og heerder af

Foto 6. | top er indlimet 2 gevindsteenger i de gverste 3 skifter.
Mange forskellige lasninger kan anvendes ved forankring af toppen.
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Foto 8. Multikleeb pdsmeres i baner, hvor armeringen skal placeres,
hvorefter armeringen "trykkes” ind i denne
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Foto 9. EPS-blokkene pasmagres limi liggefuge og pa bagside og

Foto 10. Pasmering af Multiklaeb
trykkes mod bagvaeg (vadt i vadt). Der anvendes tandspartel eller
andet egnet veerktg;.

Foto 11. Bagvaegge med EPS palimet

Foto 12. P4 EPS pafgres Multikleeb i baner som armeringen presses
ind i.
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Foto 13 Foto 15 Foto 16

Formuren opmures, men samtidig med, at der er pafgrt martel pa liggefuge og studsen
sl&et, skal der smgres lim p& bagside af stenen (min 50 % af arealet). Dette kraever lidt
handelag, men indgves hurtigt. Man kan f.eks. pafgre limen pa hver ende af stenen, sa
man kan gribe i midten uden at f& (ret meget) lim pa fingrene.

Foto 17

Foto 19. Fugerne skrabes og trykkes pa saedvanlig vis efter
op opmuringen.

All"_‘l.l""!“!"0&’0"““

Foto 20. Bemeerk formuren kan veere leengere tid om at heerdne og
tarre ud end normalt, da dette kun kan foregéa fra 1 side mod normalt
2 (veeg til hgjre er uden EPS).
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Kvalitetssikring af udfgrelsen
Det sikres ved lgbende stikprgvekontrol, at:

Limbaner, armering og EPS mod bagmuren monteres indenfor

Limbaner, armering og formuren mod EPS monteres indenfor Multiklaebens lukketid

opmuringen, sa limen er frisk.

e Alle byggesten og EPS-blokke trykkes omhyggeligt séledes, at limfuge bliver aktiv over hele fladen

Tekniske data for murveerk af Savsmuldssten, Gandrup Teglveerk

Karakteristiske Gandrup Savsmuldsten
styrkeparametre opmuret med tgrmeartel*

Parametre Symbol KC 50/50/700 KC 35/65/650 Enhed
Trykstyrke fx 4,61 6,04 MPa
Elasticitetsmodul Eok 1723 2260 MPa
Bgjningstraekstyrke  fua 0,37 0,50 MPa
Bgjningstreekstyrke  fue 0,68 0,70 MPa
Kohaesion fuo 0,37 0,50 MPa
Friktion Mk 1,00 1,00
Marteltrykstyrke fm 2,51 6,2 MPa

* tgrmgrtel uden luftiblandingsmidler eller andre tilseetningsstoffer som beskrevet i TEGL 24

Tekniske data for Savsmuldssten, Gandrup Teglveerk

Parametre Symbol Veerdi Enhed

Stentrykstyrke fo 18,7 MPa
K-faktor K 0,45

Format: 228x108x54 mm
Tolerance T2
Bruttodensitet 1.120-1.280 kg/m®
Vandoptagelse 16-20 %
Minutsugning 15-21  kg/m?

Savsmuldssten

Limbaner, armering og EPS mod bagmuren monteres indenfor Multiklaeebens lukketid

Tykkelsen af den lodrette limfuge mellem EPS og formur/bagmur maksimalt er 8 mm
Mindst 50 % af hver mursten er pa bagsiden pafert Multikleeb ved opmuring af formuren. Dette skal foretages Igbende under

Savsmuldssten er produceret som en almindelig cellesten med den forskel, at der i forbindelse med bearbejdningen af leret tilsaettes ca. 30
volumen-% savsmuld. Dette afbraender under breendingen, og efterlader luftporer i stenene hvorved man far en let og hgjporgas sten.

Savsmuldssten er ikke frostfaste, og kan kun anvendes i indvendige konstruktioner til overfladebehandling.

Savsmuldssten er lettere end normale teglsten og har dermed en raekke fordele:
- Starre isoleringsevnen

- Enklere opmuring pa grund af den lavere veegt

- Mindre energiforbrug til breending og dermed mere miljgvenlig
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Tekniske data for murveerk af Savsmuldssten, Hammershgj Teglvaerk

Karakteristiske Savsmuldsten
styrkeparametre opmuret med tgrmeartel*

Parametre Symbol KC 50/50/700 KC 35/65/650 Enhed
Trykstyrke fx 3,38 4,43 MPa
Elasticitetsmodul Eox 810 1063 MPa
Bgjningstraekstyrke  fua 0,42 0,54 MPa
Bgjningstreekstyrke  fue 0,62 0,62 MPa
Koheesion fwo 0,42 0,54 MPa
Friktion Mk 1,00 1,00
Marteltrykstyrke fm 2,51 6,2 MPa

* tgrmgartel uden luftiblandingsmidler eller andre tilseetningsstoffer som beskrevet i TEGL 24

Tekniske data for Savsmuldssten, Hammershgj Teglvaerk

Parametre Symbol Veerdi Enhed
Stentrykstyrke fo 12 MPa
K-faktor K 0,45
Format: 228x108x54 mm
Tolerance T2

. 1200 kg/m® 3
Bruttodensitet (Tolerance D", dvs. 1080-1320)  K9/M
Vandoptagelse 16-20 %
Minutsugning 1,3-2,0 kg/m?

Savsmuldssten

Savsmuldssten er produceret som en almindelig cellesten med den forskel, at der i forbindelse med bearbejdningen af leret tilsaettes ca. 30
volumen-% savsmuld. Dette afbreender under breendingen, og efterlader luftporer i stenene hvorved man far en let og hgjporas sten.

Savsmuldssten er ikke frostfaste, og kan kun anvendes i indvendige konstruktioner til overfladebehandling.

Savsmuldssten er lettere end normale teglsten og har dermed en reekke fordele:
- Starre isoleringsevnen

- Enklere opmuring pé grund af den lavere veegt

- Mindre energiforbrug til breending og dermed mere miljgvenlig
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Tekniske data for murveerk af Rgde blgdstrggne, Gandrup Teglvaerk

Karakteristiske Gandrup rgde blgdstrggne
styrkeparametre opmuret med tgrmeartel*

Parametre
Trykstyrke
Elasticitetsmodul
Bgjningstraekstyrke
Bgjningstreekstyrke
Kohaesion

Friktion
Marteltrykstyrke

* tgrmgartel uden luftiblandingsmidler eller andre tilseetningsstoffer som beskrevet i TEGL 24

Symbol

fx
Eok
fxa
Fxiz
fwo
Mk
fm

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

KC 50/50/700 KC 35/65/650 Enhed
7,11 9,33
3712 4869
0,63 0,77
0,78 0,78
0,63 0,77
1,00 1,00
2,51 6,2

Tekniske data for Rgde blgdstrggne, Gandrup Teglvaerk

Parametre Symbol
Stentrykstyrke fo
K-faktor K
Format:

Tolerance
Bruttodensitet

Vandoptagelse
Minutsugning

Veerdi

26
0,55
228x108x54
T2

1855 kg/m®
(Tolerance D", dvs. 1820-1890)

10-12
1,6-2,9

MPa

Enhed
MPa

mm

kg/m?

%
kg/m?
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Tekniske data for murveerk af Rgde blgdstragne, Hammershgj Teglveerk

Karakteristiske Hammershgj Rgde blgdstragne
styrkeparametre opmuret med tgrmeartel*

Parametre
Trykstyrke
Elasticitetsmodul
Bgjningstraekstyrke
Bgjningstreekstyrke
Kohaesion

Friktion
Marteltrykstyrke

* tgrmgartel uden luftiblandingsmidler eller andre tilseetningsstoffer som beskrevet i TEGL 24

Symbol

fx

Eok
fxa
Fxiz
fwo
Mk

fm

KC 50/50/700 KC 35/65/650
5,90 7,74
2361 3096
0,38 0,82
0,69 0,71
0,39 0,82
1,00 1,00
2,51 6,2

Enhed
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

MPa

Tekniske data for Rgde blgdstrggne, Hammershgj Teglvaerk

Parametre Symbol
Stentrykstyrke fo
K-faktor K
Format:

Tolerance
Bruttodensitet

Vandoptagelse
Minutsugning

Veerdi

20
0,55
228x108x54
T2

1870 kg/m®
(Tolerance D", dvs. 1780-1960)

7-9
1,0-1,6

Enhed
MPa

mm

kg/m?

%
kg/m?
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